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Xu 

Aus der Klinik des Prof. Botkin in St. Petersburg. 

L 

Bemerkungen fiber die physiologische Wirkung der 
Calabar-Bohne {Physostigma venenosum). 

Von W. Laschkewich .  

Die  yon F raese r  entdeckte Eigenschaft der Calabar-Bohne 
(Physostigma venenosum), die Pupillenverengerung zu bewirken, er- 
regte das Interesse aller Ophthalmologen Europas. B o wman, Gr~ife 
und Bonders  untersuchten diese intercssante Erscheinung und 
wandten dieses Mittel in der ophthalmiatrischen Praxis an. Bei uns 
stellten N e lubin  und I l l insky  Untersuchungen fiber die moytische 
Wirkung der Calabar-Bohne an. Ihre Arbciten sind in den ,,Ver- 
handlungen der Gcsellschaft der russischen Aerzte" ftir alas Jahr 1863 
vertiffentlicht. Eine geringere Zahl yon Forschern besch~iftigte sich 
mit der physiologischcn Wirkung dieses Giftes. Unter den letzte- 
ren finden wir ntIr Englander. Da~iei  (1846) und Chr i s t i son  
(1855) vertiffentlichten einige toxicologische Notizen tiber die Ca- 
labar-Bohne , und im Jahrc 1863 erschien in The Lancet die Arbeit 
Har ley ' s  fiber die physiologische Wirkung dieses Giftes; F r a e s e r  
aber benutzte dieses Thema zu seiner Dissertation. 

Die Ergcbnisse, zu welchen H a r l e y  gelangte, sind folgende: 
Gleich dem Coniin und Curare bcwirkt die Calabar-Bohne eine 
L~hmung dcr peripherischen Nerven, wobei das Selbstbewusstsein 
und dieMuskele~regbarkeit unangegriffen bleiben. Bei Vergiftung 
mit der Calabar-Bohne wird der Tod durch die, in Folge einer 
Paralyse der im Fiespirationsapparate vertheilten Nerven eintretende 
Asphyxie bedingt. Das Herz wird nicht geliihmt. Wie bei localem, 
so auch bei innerem Gebrauche verengert die Calabar-Bohne die 
Pupille; in letzterem Falle wird die Speichel- und Thr~nenabson- 
derung verst~irkt. Die Untersuchungen F r a e s e r ' s  gaben andere 
Resultate. Nach ihm soll die Calabar-Bohne eine Riickenmarks- 
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paral~'se bewirken,  welche den Tod dureh Asph~/xie bedingt .  

Grosse Gaben des Giftes llihmen alas Herz und der Tod wird 

durch eine Ohnmacht  verursacht .  Das Gift llihmt die Muskeln 

und regt die Absondernng  an. I rgend eine Wirkung auf das I-tim 

wurde nicht bemerkt .  

Im Frt ihl ing dieses Jahres wurde die Ca laba r -Bohne  nach 

Petersburg gebracht ,  and  wit  benutz ten diese Gelegenhei t ,  um 

uns iiber die Wirkung dersetben zu belehren.  V~rir u n t e r n a h m e n  

an Fr i ischen,  Kaninchen und Hundeu eine Reihe yon Versuchen,  

zu we|chert  stets ein Alkoholextract der  Ca labar -Bohne  gebraucht  

wurde.  
Versuch I. Einem grossen Frosche werden 40 Tropfen einer Liisuug yon 

3 Gran Extract auf i I)rachme Wasser in die Bauchhbhle gespritzt. Nach 5 Mi- 
oaten bemerkt man am Frosche keine Ver~inderungen. Nach 10 Minuten bewegt 
sich tier Frosch wenig, die Beriihrung tuft aber ziemlich starke Spr(inge hervor. 
Naeh Verlauf yon 20 Minuten ist der Frosclx bedeutend schwlicher geworden, die 
Bewegungen sind trage, die Spriinge sehwaeh; die Athembewegungen sind, dem 
hnsehen naeh, normal. Nach 30 Minuteu wird tier Frosch our mit Miihe aus tier 
Ruhe herausgebracht: our durch Kneipen wird er zum Kriechen gebracht. Nach 
45 Miauten werden weder durch das Benetzen mit Essigs/iure noch durch Kaeipen 
Reflexbewegungen hervorgerufen. Concentrirte Essigsliure bringt nut einen Bewe- 
gungsversuch zu Stande. Nach l Stunde ist der Frosch vollkommen getiihmt. Es 
werden keine Reflexbewegungen I~ervorgerufen. Dos Athmen ist dutch Pausen unter- 
brochen. Die BruslhShle wird erSffnet: dos tterz maeht k2 Schl~ge in der Minute. 
l)er Frosch stirbt nach hblauf yon 2 Stunden "corn Beginne des Experiments. 

Versuch IL Einem minelgrossen Frosche werden 30 Tropfen derselben LS- 
sung unter die R~ickenhaut eingeffihrt. An die Stetle der starken Spriinge traten 
nach einer Viertelstunde schwache und tr/ige Bewegungen, das Thief richtete sieh 
auf, wie zum Sprunge ansetzend, fiel abet wieder zuriick. Mechanisehe uud che- 
mische Reize rufen abet ziemlich muntere Spr(iage hervor. Nach einer halben 
Stunde kann der Frosch nut kriechen; wenn jedoeh die Pfote gerade gestreckt wird, 
so zieht er sie noch ganz gut an den Leib an. Nach 45 Minuten kSnnen die 
Extremitliten den Frosch nicht mehr aufrecht erha[ten under liegt auf dem Bauche. 
Die Retlexbewegungen sind bedeutend schwacher geworden. Nur slarke Reize rufen 
eiaen Bewegungsversuch und ein Zittern der entsprechenden Extremit/it hervor. 
Nach ziblauf 1 Stunde wurde die Liihmuug noch bedeutender, das Thief macht 
keine Bewegungea, selbst die eoncentrirte Saure raft keiae Reflexbewegungen her- 
vnr. Beim Berfihren der ffornhaut wird dos Auge nach hinten znriickgezogen. Die 
Athembewegungen sind oberfl/ichlich und werden dutch lange Pausen unterbrochen. 
Dos Herz wurde blossgelegt: lfi Sehliige in der Minute. Dos Thier stirbt 2~ Stun- 
den nach dem Beginne des Versuches. 

Versueh Ill. Einero grossen Frosehe werden 40 Tropfen derselheu LSsung 
iri den Magen injieirt. Naeh 10 Minuten hing die Maxilla inferior schlaff herab~ 
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es erscheinen Bewegungen, welche denen, die beim Erbrechen ein~reten~ fihnelten. 
Nacb ether halben Stunde wnrden die Bewegungen des Frosches sehw/icher; wenn 
er abet auf den Rfieken gelegt wurde, so drehte er sich noch ziemlich leicht anf 
den Bauch urn. Nach | Stunde war der Frosch vollkommen gel/ihmt: wurde er 
auf den R/icken gelegt, so konnte er nicht mehr die frfihere Lage einnehmen. Das 
Benetzen mit S/iuren und das Berfihren mit erhit~ten KSrpern rufen keine Reflex- 
bewegungen hervor. Naeh 1~ Stunden liegt er wie todt da, und das Leben wird 
nur dureh das schwaehe Athmen angedeutet. 

Wei te re  s ieben Versuche f i ihrten zu dense lben  Resul taten.  Es 

t ra t  nach  ether  gewissen Zeit immer  eine Abschw~icbung tier Moti- 

litlit und Sensibilit~it e in ,  welche in eine vollstiindige L~ihmung 

t iberging,  wohin man  auch alas Gift einffihren mochte ,  ob in den  

Magen,  un t e r  die Haut ,  oder  in die Bauchht ihle ,  wenn  es n u t  in 

gchSriger  Quantitlit  be igebrach t  wurde.  Die Athembewegungen ,  

ebenso  wie die Herzschllige, wurden  langsamer.  Die Kt i rpermus-  

keln w a r d e n  cyanotisch,  in Folge der  ~'en~sen Stauung.  Die Pu-  

pillen ver~tnderten sich nicht.  Kleine Giftdosen bewirken eine Mo- 

tilit~its- und  Sensibilit~itsabschwlichung, nach  welcher  das Thief  sich 

erholt .  

Versueh XI. Einem grossen I~aninchen wird in die Jugularvene eine voile 
Pravaz'sche Spritze tier oben angegebenen Gift]Ssung injicirt. Kaum batten wit das 
Kaninchen losgebunden~ so traten scbon Vergiftungserscheinungen auf, welche sich 
darch krampfhaftes Muske]spiel des ganzen KSrpers offenbarten. Die Pupillen sind 
verengt. Es erschien eine st~irkere Speichel- and Thr~inenabsonderung. Die Brust- 
hShIe wird erGffnet. Das Herz steht in der Diastole still. Das Muske]spiel dauert 
fort. Das Thier stirbt. Die Section ergab: AnSmie der Lungen, starke Hyper- 
fimie der Leber and Milz. Das Herz enthielt eine unbedeutende Quantitiit fl/is- 
sigen Blutes. Der Darmkanal, ebenso wie alas Hirn mit seinen Hiillen waren un- 
verandert. 

Versueh XII., angestellt mit einem Kanincben, ffihrte zu denselben Resultaten. 
Versueh XIII. Einem mittelgrossen Hunde wird das Gift in die Y. femo- 

ralis eingef/ihrt. Das sogleieh losgebandene Thier kann nieht aufstehen. Am 
ganzen KSrper erscheint das Zittern und das Spiel der Muskeln. Die Pupiilen sind 
verengt. Aus den Augen fliessen Thr~inen. Starke Speichelabsonderung and Auf- 
hSren der Athembewegungen vervollstlindigten das Bild der Yergiftung. Es wurde 
die Brusth5hle erSffnet. Das Herz vol]brachie einige Contraetionen und blieb in 
der Diastole stehen. Bet der Section fanden sich eben solehe Veriinderungen, wie 
beim Kaninchen vor. 

Versuch XIV. Einem kleinen Hunde warden 40 Tropfen des Giftes unter 
die flaut injicirt, hnfangs kamen keine Yer~inderungen zum Vorsehein, nach i0 
Minuten aber trat Zittern aller KSrpermuskeln ein. Beim Auflegen tier Hand auf 
den R/ieken des Thieres konnte man diese Contractionen einzelner Muskeln deut* 
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lieh wahrnehmen. Bald verst~irkte sieh dieses krampfhafte Muskelspiei noeh mehr, 
die Bewegungen wurden unordentlich undes trat L~ihmung ein; das Thief fiel bin; 
der hthem war ersehwert und rSehelnd; die Pupillen erweiterten sieh und reagir- 
ten nicht mehr auf Licht. Es ersehien Thrfinen- und Speichelfluss. Das bloss- 
gelegte tterz contrahirte sich noeh, wenn auch langsam (40 in der Minute)~ w~h- 
rend 2 Minuten. Die Section ergab eine Him- und Lungenhyperi~mie. 

Die zwei folgenden an Kaninehen angestellten Versuche f~hrten zu denselben 
Resultaten~ mit dem Unterschiede nur, dass bei einem derselhen eine Pupillenver- 
engerung zur Beobachtung kam. 

Bei den an warmbltitigen Thieren angestelltenVersuchen treten 
uns einige besondere Erscheinungeu entgegen, welche wir einer ge- 
genaueren Betrachtung unterwerfen mtissen. Erstens sind es die 
Erscheinungen an der Pnpille und zweitens das krampfhafte Muskel- 
spiel. 5~ach H a r l e y  bewirkt die Calabar-Bohne eine Pupillenver- 
engerung, wie bei localem, so auch bei innerem Gebrauche. Ne- 
l u b i n  bezeichnete diesen Satz als durchaus falsch. In unseren 
Versuchen beobachteten wir immer eine Pupillenverengcrung, wenn 
das Gift direct ins Nut gebracht wurde, wenn dasselbe also schnell 
in die vordere Augenkammer kam. Die entgegengesetzte Erscbei- 
nung wurde zuweilen bei Injectionen des Giftes unter die Haut be- 
obachtet; daher hat auch N e l u b i n ,  der die Thiere durch In- 
jectionen des Giftes unter die Haut vergiftete, dabei niemaIs eine 
Pupillenverengerung beobachtet. --- Die zweite Erscbeinung, alas 
krampfhafte MuskelspieI haben wir niemals an den Fr(ischen bemerkt, 
bei den warmbliitigen Thieren aber wurde sie constant angetroffen. 
Einzelne M~skeln und selbst einzelne Theile eincs und desselben 
Muskels contrahirten sich selbst~indig, sogar wenn schon die Ner- 
yen ihre Reizbarkeit eingebiisst hatten. Die Contractionen der 
Muskeln erfolgten selbst dann, wenn dieselbeu yore K~irper ent- 
fernt waren und dauerten zuweilen eine halbe Stunde nach dem 
Tode des Thieres fort. Es ist Mar, d a s s e s  keine Kr~mpfe sind, 
ftir welche sie H a r l e y  hielt; eher muss man sie ftir idiomuskuliire 
Contractionen nehmen, welche yon einer, noch unerkl~irten Wir- 
kung der Calabar-Bohne auf die Muskeln abh~ingen. 

Wir bemerkten in allen his jetzt angestellten Versuchen, dass 
nach der Einftibrung des Giftes eine Abschwiichung der Bewegung 
und der Reflexe eintrat, welche in eine vollstiindige L~ihmung 
mit nachfolgendem Tode iiberging. Es entsteht nun die Frage: 
wodurch wird die L~hmung bedingt~ und wo liegt die Ursache der- 
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selben? in der Peripherie oder in den Centren? W~ihrend der 
vollstltndigen Liihmung untersuchten wir bei den vergifteten Friischen 
die peripherischen Nerven mit dem Inductionsstrome, wozu der 
N. ischiadicus, welcher sich am meisten zu solchen Untersuchungen 
eiguet, genommen wurde. Dabei entstanden in den entsprechenden, 
Muskeln stets tetanische Contractionen, und der peripherische Be- 
wegungsapparat w~r als0 unangetastet geblieben. Es konnten aber 
die Sensibilitiitsnerven betroffen sein, worauf der Verlust der Re- 
flexbewegungen zu deuten schien und es konnte die Liihmung dutch 
diesen Sensibilitiitsverlust bedingt sein. Es ist bekannt, dass bei 
Durchschneidung der sensiblen Nervenwurzeln die Bewegung be- 
eintr~ichtigt wird, und alle sogenannten willkiirlichen Bewegungen 
ftihrt jetzt die Physiologie auf die Reflexerscheinungen zuriick 
( S e t s c h e n o w ) .  Daher mussten wit die sensiblen Nerven unter- 
suchen, und da wit keine Untersuchungsmethoden ftir dieselben 
haben, so stellten ~vir, um ihren Zustand zu erforschen, eine Reihe 
von Versucben auf Grund folgender Voraussetzungen an. 

Sollte die Liihmung dcr durch die Calabar-Bohne vergifteten 
Thiere wirklich yon einer Paralyse tier peripherischen Sensibilitiits- 
nerven abhitngen, so mtisste diejenige Kiirpergegend, welche yon 
der Wirkung des Giftes nicht betroffen sein sollte, gesund bleiben. 
Wit unterbanden also bei Friischen eine tier Art. iliacae und 
vergifteten die Thiere darauf; dessenungeachtet erschien L~ih- 
mung in der entsprechenden Extremit~t selbst, und zwar friiher 
als in der anderen. Das letztere war wahrscheinlich dadurch 
bedingt, dass bier auf die Entstehung der Liihmung ausser der 
allgemeinen Wirkung des Giftes noch eia neuer Umstand - -  der 
Mangel des hrterienblutes - -  einwirkte. Wicderholte Versuche 
gaben stets dasselbe Resultat. Man kann uns jedoch entgegnen, 
dass diese Versuche nicht beweiskriiftig genug sind, da die sen- 
siblen Nerven fiber der unterbundenen Stelle yore Gifte betroffen 
sein konnten; andere Versuche jedoch, die wit sp~iter anftihren 
werden, und wo dieser Einwurf nicht gemacht werden kann, 
sprechen daftir, dass die Liihmung der dutch die Calabar-Bohne 
vergifteten Thierc nicht durcb die Paralyse der peripherischen 
Nerven bedingt ist. Es musste also die Ursache derselben in 
den Nervencentren gesucht werden. Wir fingen unsere Unter- 
suchungen an dem ttirne an. Nachdem der Frosch enthirnt war 



296 

und sich erholt hatte, wurde ihm das Gift beigebracht. Die Ver- 

giftungserscheinungen entwickelten sich dabei in derselben Folge 

und ganz so wie beim normalen Frosche. Wir machten entgegen- 

gesetzte Versuche und enthirnten schon vergiftete FrSscbe, abet das 

Bild der Vergiftung wurde dadurch nicht im mindesten verlindert. 

Aus diesen Versuchen entnehmen wir,  dass die L~ihmung der ver- 
gifteten Thiere nicht durch das Hirn bedingt ist. 

Wir gingen jetzt zu der Untersuchung des Rfickenmarks fiber. 

Es sind ffir dieses Organ sehr wenige Untersuchungsmethoden be- 

kannt. Die Untersuchung mit Htilfe der Electricit~it ist so fehler- 

haft,  dass die besten Physiologen, wie z. B. L u d w i g ,  dieselbe 

giinzlich widerrathen. 

Wit mussten also fiber die Integrit~t oder Alteration des 
Riickenmarkes naeh der Function desselben, d. h. naeh den Re- 
flexen urtheilen. Die Reflexbewegungen wurden naeh S e tseh  e n ow ' s  
Methode dureh Siiuren hervorgebracht, und ibr Entstehungsmoment 
dutch das Metronom bestimmt. 

Versuch I. Ein ziemlich grosset Frosch wird an der Maxill. inferior anf- 
gehiingt. Zu dem Versuche wird eine Schwefels/iureiSsung yon solcher Stfirke ge- 
nommen, dass der Frosch nach 10 Schl~gen des auf 100 in der Minute gestellten 

aus derselben zieht. Das Gift wird in die BauchhShle Metronoms die Extremitfit 
eingeffihrt. 
Nach 5 Min. Reflex nach 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 

- 45 
50 
55 

|0 Metronomschl/igen 
15 
25 
32 
42 
47 
60 s c h w a c h e  Bewegung der Pfote. 

64~ Dasselbe wird bei vollst~indlger Eintauchung der 70 
80} ganzen Extremitiit beobachtet. 

Beide Extremitaten sind eingetaucht; keine Reflexe. Es 
werden eiuige Tropfen Siinre zugesetzt. 

In 1 Stunde 105 Metronomschlage. 
I Stunde 10 Minuten Es entstehen keine Reflexe. 

Wir wiederholten diesen Versueh mehrere Male und bekamen 
immer dieselben Resultate. Je llinger das Gift wirkt, desto schwlicher 
werden die Reflexbewegungen und sie verschwinden endlich auf tier 
HOhe der Vergiftung; die Atbembewegungen dauern dabei,  wenn 
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auch schwach~ noch immer fort. Da dieser Versuch deutlich ftir 
die Alteration des Reflexmechanismus spricht, so kiinnten wir hier 
stehen bleiben. Jedoch batten wir die Frago fiber die sensiblen 
Nerven noch nicht vollstiindig ersch[ipft, u n d e s  blieb uns noch zu 
ermitteln tibrig, ob hier vielleicht der Reflexverlust nicht yon den- 
selben abhinge. Anf den Rath des ttrn. Prof. S e t s c h e n o w  un- 
ternahmen wit nun folgende Versuche: wir bestimmten den.Ent- 
stehungsmoment der Reflexe bet einem vollkommen gesunden Frosche, 
dessert Pfote in eine Schwefels~ureliisung getaucht war. Darauf 
unterbanden wir die Aorta abdom, gleich unterhalb der Stelle, wo 
beide Zweige derselben zu einem Stamme zusammenfiiessen. Die 
untere Kiirperh~ilfte bekam also kein Blur, w~ihrend das Rficken- 
mark yon demselben durch die oberhalb gelegenen Gef'~isse ver- 
sorgt wurde. Jetzt beobachteten wir, was fiir einen Einfluss diese 
neue Bedingung - -  der Blutmangel m auf die Reflexabschwlichung 
ausfibe. Nachdem dieses bestimmt war, vergifteten wir den Frosch 
u n d  untersuchten die Reflexe auf's Neue. Dabei ergab es sich, 
dass dutch den Blutmangel die Erscheinung der Reflexe auf 12 his 
15 und 20 Metronomschl~ige (100 in der Minute) verlangsamt wurde. 
Nach Beibringung des Giftes abet schw~ichten sich die Reflexe so 
rasch ab~ dass sie nach einer halben Stunde nicht mehr hervorge- 
rufen werden konnten. Einen dieser Versuche wollen wir hier 
mittheilen. 

Bet einem grossen Fi'osche erscheinen die Reflexbewegungen nach i0 Metro- 
nomsehl~gen (|00 in' der Minute). Es wird die Aorta abdom, unterbunden. Die 
Reflexbewegungen entstehen naeh 27 Sehliigen. Es wird das Extract der Calabar- 
Bohne injicirt. 

Nach 5 Min. heflex naeh 33 
- t 0  4 0  

15 6 9  

2 0  - 8 8  

25 100 
3O 0 

Diese letzteren Versuehe sprechen unmittelbar daffir, dass tier 
Reflexverlust nicht durch eine Alteration der Sensibilit~tsnerven, 
sondern dureh eine L~ihmung des Rtlekenmarkes bedingt ist. 

Um zu ermitteln, ob nicht die Reflexsehw~chung yon einer 
Erregung der Hemmungs-Centren abh~nge, sehnitten wir dem 
Frosehe das ganze Hirn heraus und liessen nut das verl~ingerte 
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Mark zuriick, aber auch diese Versuche gaben keine neuen Re- 
sultate. 

Bei der weiteren Untersuchung des Rtickenmarkes gebrauchten 
wit die Methode der doppelten Vergiftung. Die durch Calabar- 
Bohnen vergifteten FrSsche wurden der Wirkung des Strychnin un- 
terworfen. Aber gegen das Strychnin ist der Frosch viel empfind- 
licher, als gegen die Galabar-Bohne. Nach den Angabeu Marshal  
Hal l ' s  wird der Frosch scbon dutch 0,001 Gran essigsauren Strych- 
nins vergiftet. Harle:f  bebauptet, dass ~ Gr. desselben Strychnin- 
salzes in die BauchhShle oder in die Lungen des Frosches einge- 
fiihrt nach 10 Minuten Tetanus hervorrufe. Bei weitem gr(issere 
Dosen der Calabar-Bobne dagegen, I 0 ~ 1 5  Tropfen unserer LSsung, 
vertrug der Frosch ungGstraft. Um das Gelingen der Versuche mit 
doppelter Vergiftung zu sicbern, mussten wir den hiichsten Grad 
der Vergiftung mit der Calabar-Bohne bewirken und die Zeit er- 
warten, wo die vollst~ndige Paralyse sich entwickelt, die Reflexe 
vollkommen verscbwinden nnd nur noch die Athembewegungen er- 
folgen. Das unter diesen Umst:,inden in die Bauchhi~hle gebrachte 
Str~chnin bewirkte niemals solche starke Tetanusanfiille, wie sie bei 
Str~chninvergiftungen gewi~hnlich beobachtet werden. Auch diese 
Versuche bezeugen, dass durch die Calabar-Bohne das Rtickenmark 
gellihmt wird. 

Jetzt gingen wir zu der untersuchung der Herzth~tigkeit bei 
den dureh dutch die Calabar-Bohne vergifteten Thieren tiber. Bei 
unseren frtiheren Versucben beobaehteten wit unter anderen Er- 
scheinungen immer eine Beeintr~ichtigung der Herzth~itigkeit. Har-  
ley betrachtet diese Erscheinung als abhi~ngig yon der Respirations- 
stiirung, und stellt einen Einfluss der Calabar-Bohne auf's Herz 
durchaus in hbrede. Um diese Frage zu ermitteln, stellten wir eine 
Reihe yon Versuchen an Fri~schen all. 

V e r s u c h  a. Einem grossen Frosche wird die BrusthShle erSffnet; das Herz 
maeht 56 Schlfige in der Minute; in die BauehhShle wird Gift eingefiihrt. 

Nach 5 Min. 50~ Die Respiration erfolgt ganz gut, der Frosch zieht 
10 461 die Pfoten an den Bauch. 
15 40 

20. 3~ 1 28 Die Respiration ist regelm~issig~ aber die Bewegunsen 25 
24 sind schwaeh. 3O 

35 22 
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Naeh 40 Min. 
45 
5O 
55 - 

I Stunde 
1 
1 
1 

- I 

- 1 

huf dieser Zahl 
Vergiftung dar. 

18 
12 
14 

8 
8 

10 Min. 8 
15 0 Das Herz steht wfihrend 4 Min. in der Diastole still. 
20 10 
25 15 hllgemeine L~thmung. 
30 ~4 
blieb das Herz stehen. Der Froseh bot das Bild der vollst/indigen 

Wie oft wit auch diese Versuehe wiederholen naochten, immer 
stimmten sie im Allgemeinen mit dem eben beschriebenen tiberein: 
sogleieh naeh der Beibringung des Giftes begann die Zahl tier 
Herzschlage zu fallen, wobei  die R e s p i r a t i o n  noch r e g e l -  
miissig e r fo lg te .  Die gr~sste Absehwiichung der Herzth~tigkeit 
entsprach dem Entstehungsrnoment tier allgemeinen Liihmung. Die 
Zahl der Herzsehllige fiel zuweilen bis auf 4 in der Minute, darauf 
verharrte das Herz einige Zeit in Ruhe, dann stieg die Zahl der 
Herzsehllige wieder, ohne jedoch die frtihere Htihe zu erreiehen. 
Der Rhythmus ver~tnderte sieh nicht im mindesten: nach jeder Con- 
traction der VorhGfe erfolgte eine Ventrikeleontraction. Die erste 
Ligatur yon S t an n iu s bewirkte Stillstand des Herzens; dasselbe er- 
foigte nach Reizung des N. vagus. 

Wit durchschnitten beim Frosche beide Nn. vagi in der I-Ioff- 
ntmg, irgend einer neuen Erseheinung zu begegnen; unsere E,'-war- 
tungen blieben jedoch unerftillt. Dadurch wurde die Herzth~tigkeit 

d e r  vergifteten Thiere nieht im mindesten veriindert. Wir wollen 
gleieh einen dieser Versuche anftihren. 

Einem grossen Frosehe werden beide Nn. vagi durchschnitten. 64 Herzsehlfige 
in der Minute. Das Gift wird unter die Haut des rechten Oberschenkels gebracht. 

Nach 5 Min. 56 Herzschi~ige 
1 0  - 54 

] 5 - 44~ Scilwache wilikiirliehe Bewegungen, 
20 - 401 Respiration regelm~ssig. 
25 35 
40 30 
45 20 / Bewegungsversuche nur beistarkem 
50 O~ Reize. 
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Nach 3 Minuten begann das Herz auf's Neue sieh zu contrahireu, jedoch sehr 
schwach, 6 in der Minute. 

Nach hblauf I Stunde yore Beginne des Versuches an cou(rahirte es sich 8 
Mal in der Minute. Ueber diese Zahl erhob es sicb nicht. 

Nach dicsen Vcrsuehen k(innen wir H a r l e y ,  nach welchem 
die Calabar-Bohne auf's Herz nicht einwirken soll und die Circu- 
lationsstSrungen bet den vergifteten Thieren yon St(irungen in der 
Respiration abh~ingen, nicht beistimmen. Aus unseren Versuchen 
ergibt sich, class die Beeintriichtigung tier gerzthiitigkeit viel 
frtiher als die RespirationsstiJrung eintritt, und Abschwlichung der 
Herzthiitigkeit bildete alas erste (wenigstens bet den FrSschen) 
Vergiftungssymptom, welches den anderweitigen Erscheinungen vor- 
anging. Ausserdem reagirte das Herz tier vergifteten Hunde und 
Kaninchen nicht auf directe Reizung durch electrische Str(ime. 

Es bleibt uns noch tibrig, zwei yon uns beobachtete Erschei- 
nungen zu erw~hnen. Die erstere spricht, wie es scheint, far eine 
Affection des sympathischen Nervensystems. Wir beobachteten n~m- 

lich die Temperatur tier vergifteten Thiere und iiberzeugten nns~ 
dass, sobald die Wirkung des Giftes sich offenbart% dieselbe um 
einen halben Grad stieg. Wurde bet den vergifteten Thieren der 
Halstheil des Sympathicus dutch InductionsstrSme errest, so er- 
schien niemals weder Pupillenerweiterung, noch Exophthalmus, 
w~ihrend die iibrigen Nerven ihre Erregbarkeit noch besassen. Die 
zweite Erscheinung betrifft den Verdauungskanal. Wenn n~imlich 
bet denselben Thieren die Magen- und Darmwandungen durch In- 
ductionsstriime gereizt wurden, so erfolgte niemals Bewegung der- 
selben. Dieser letztere Umstand berechtigt uns zu dem Schlusse, 
dass durch die Calabar-Bohne die glatten Muskelfasern betroffen 
werden. 

Hiermit beendigen wir unsere lange nicht vollst~indige Arbeit 
und geben hier im Resum6 die Ergebnisse der yon uns beobachte- 
ten Thatsachen wieder: 1) Die Calabar-Bohne afficirt das Rticken- 
mark, wodurch eben die L~ihmung der vergifteten Thiere bedingt 
wird. 2) Ebenso wirkt sie l~ihmend auf die Herzth~itigkeit ein. 
3) Durch die Durchschneidung der Nn. vagi wird das Herz nicht 
vor dem Einflusse des Giftes bewahrt. 4) Die Calabar-Bohne 
bewirkt Pupillen-Verengerung, wenn sie local gebraucht oder in 
den Blutstrom gebracht wird. 5) Sie steigert die Thr~inen- und 
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Speichelabsonderung. 6) Bei Vergiftungcn mit der Calabar-Bohne 
werden, wie es scheint, der N. sympathicus und die Darmmuskeln 
gel~ihmt. 7) Die peripherischen Nerven, die Kiirpermuskeln~ eben- 
so das Him bleiben intact. 8) Wird das Gift gerade ins Blut 
gebracht, so erfolgt der Tod in Folge einer Herzllihmung. Wenn 
es aber unter die Haut gespritzt wird, d. h. bei langsamerer Ver- 
giftung, so wird der Tod durch Asphyxie bedingt. 

In Bezug auf die Bereitung des Extract's miissen wit noch er- 
wahnen, dass die dutch Ausziehen der Bohne mit sehwach dutch 
Essigsliure angesliuertem Alkohol erhaltenen Extracte viel besser und 
sicherer wirken, als die mit reinem Alkohol bereiteten. Dieselben 
wurden yon Hrn. Wulf  bereitet, welchem, ebenso wie auch Dr. 
Dmi trowsky ,  der uns bei der Arbeit freundschafllich geholfen, 
wit unseren herzlichsten Dank darbringen. 

1I. 

Zur Pathologie des Rfickenmarkes. 

Von Uspensky.  

Ffihnrich E. betrat die Klinik am 28. October 1863. Er klagte fiber beein- 
trachtigte Bewegung in der tinken und iiber Seusibilit~tsverlust in der reehten 

Unterextremit/it. 
Der Kranke erzfihite, dass am I. Jani 1860 er in eiuer Gesellsehaft mehr als 

gewShnlich Wein genossen habe und w~ihreod der darauf folgenden Tage, aoch 
vollkommeu gesund, in i)ienstaagelegeaheiten h~nge Zeit iu der Hitze zubringen 

musste; nach Hause zur/ickgekehrt, hatte er sich h~iufig~ um sich abzukiihlen, dem 
Zugwinde aosgesetzt, worauf er am 15. Juni beim Biicken eieeu Schmerz im R/iekeo 
empfand, der jedoch his zum ~9. Juni yon ibm gar nicht beachtet wurde. Am 
Ahead des 9~gsteu bemerkte er zuffillig, dass sein rechtes Bein weder K/ilte noch 

Schmerz empfinde. Voa die.set Zeit an aahm er wahr, dass seia linkes Bein 
immer empfindlicher und sehwficher wurde, and dass die Harnblase, das Rectmn 

und die Geschleehtsorgane aicht so wie friiher fuactionirten: der Haru oad die 
F~iees gingeu unwillk/irlieh ab und die Erection wurde unvollstfindig. Alles dieses 
bewog ihn die H/ilfe der Aerzte zu suchen, welche ihm den Rata gaben, nach 
flapsal zu fahren ond dort die Schlammb/ider zu gebrauehen. Die Schlammbiider 

ffihrten jedoch zu keiner Besser'ung; der Zustand verschlimmerte sieh im Gegen- 
theft so sear, dass der Kranke im Aufange des August gar nieht mehr gehen koaate, 

dean es entstaad L~ihmung der beiden Unterextremit~iten; dabei empfand er abet 

keine Sehmerzen in den Beinen, aueh konate er dort keine Gesehwulst wahrlieh- 


