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XVIL
Aus der Klinik des Prof. Botkin in St. Petersburg.

['
Bemerkungen iiber die physiologische Wirkung der
Calabar-Bohne (Physostigma venenosum).

Von W. Laschkewich.

Die von Fraeser entdeckie Eigenschaft der Calabar-Bohne
(Physostigma venenosum), die Pupillenverengerung zu bewirken, er-
regte das Interesse aller Ophthalmologen Europas. Bowman, Grife
und Donders untersuchten diese interessante Erscheinung und
wanditen diesés Mittel in der ophthalmiatrischen Praxis an. Bei uns
stellien Nelubin und Illinsky Untersuchungen iiber die moytische
Wirkung der Calabar-Bohne an. Ihre Arbeiten sind in den ,Ver-
handlungen der Gesellschaft der russischen Aerzte fiir das Jahr 1863
verdffentlichi. Eine geringere Zahl von Forschern beschiifligie sich
mit der physiologischen Wirkung dieses Giftes. Unter den letzte-
ren finden wir nur Englinder. Daniel (1846) und Christison
(1855) verbffentlichten einige toxicologische Notizen iiber die Ca-
labar-Bohne, und im Jahre 1863 erschien in The Lancet die Arbeit
Harley’s iiber die physiologische Wirkung dieses Gifies; Fraeser
aber benutzte dieses Thema zu seiner Dissertation.

Die Ergebnisse, zu welchen Harley gelangte, sind folgende:
Gleich dem Coniin und Curare bewirki die Calabar-Bohne eine
Liéhmung der peripherischen Nerven, wobei das Selbstbewusstsein
und die Muskelerregharkeit unangegriffen bleiben. Bei Vergiftung
mit der Calabar-Bohne wird der Tod durch die, in Folge einer
Paralyse der im Respirationsapparate vertheilien Nerven einiretende
Asphyxie bedingt. Das Herz wird nicht gelibmt. Wie bei localem,
so auch bei innerem Gebrauche verengert die Calabar-Bohne die
Pupille; in letzlerem Falle wird die Speichel- und Thrinenabson~
derung verstirkt. Die Untersuchungen Fraeser’s gaben andere
Resultate, Nach ihm soll die Calabar-Bohne eine Riickenmarks-
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paralyse bewirken, welche den Tod dareh Asphyxie bedingt.
Grosse Gaben des Giftes lihmen das Herz und der Tod wird
durch eine Ohnmacht verursacht. Das Gift lihmt die Muskeln
und regt die Absonderung an. Irgend eine Wirkung auf das Hirn
wurde nicht hemerkt.

Im Frithling dieses Jahres wurde die Calabar-Bohne nach
Petershurg gebracht, und wir benutzten diese Gelegenheit, um
uns iber die Wirkung derselben zu belehren. Wir unternahmen
an Froschen, Kaninchen und Hunden eine Reihe von Versuchen,
zu welchen stets ein Alkoholextract der Calabar-Bohne gebraucht

wurde.

Versuech . Einem grossen Frosche werden 40 Tropfen einer Losung von
3 Gran Extract auf 1 Drachme Wasser in die Bauchhohle gespritzt. Nach 5 Mi-
noten bemerkt man am Frosche keine Veriinderungen. Nach 10 Minuten bewegt
sich der Frosch wenig, die Beriihrung ruft aber ziemlich starke Spriinge hervor.
Nach Verlaaf von 20 Minuten ist der Frosch bedeatend schwiicher geworden, die
Bewegungen sind trige, die Spriinge schwach; die Athembewegungen sind, dem
Anseben nach, normal. Nach 30 Minuten wird der Frosch nur mit Mibhe aus der
Ruohe herausgebracht: nor durch Kneipen wird er zum Kriechen gebracht. Nach
45 Miouten werden weder durch das Benetzen mit Essigsiure noch durch Kneipen
Reflexbewegungen hervorgerufen. Concentrirte Essigsiure bringt nur einen Bewe-
gungsversuch zu Stande. Nach 1 Stunde ist der Frosch vollkommen gelihmt. Es
werden keine Reflexbewegungen hervorgernfen. Das Athmen ist durch Pausen unter-
brochen. Die Brusthohle wird ercffnet: das Herz macht {2 Schisge in der Mioute.
Der Frosch stirbt nach Ablauf von 2 Siunden vom Beginne des Experiments.

Versuch 1. Einem mittelgrossen Frosche werden 30 Tropfen derselben Lo-
supg unter die Riickenhaut eingefiibrt. An die Stelle der starken Spriinge truten
nach eiper Viertelstunde schwache uad triige Bewegungen, das Thier richtete sich
auf, wie zum Sprunge ansetzend, fiel aber wieder zurlick. Mechanische und che-
mische Reize rufen aber ziemlich muntere Springe hervor. Nach einer balben
Stunde kann der Frosch nur kriechen; wenu jedoch die Pfote gerade gestreckt wird,
so zieht er sie noch ganz gut an den Leib an. Nach 45 Minuten kdnnen die
Extremititen den Frosch nicht mehr aufrecht erhalten und er liegt auf dem Bauche.
Die Refexbewegungen sind hedeutend schwicher geworden., Nur starke Reize rufen
einen Bewegungsversuch und ein Zittern der entsprechenden Extremitéit hervor.
Nach Ablauf 1 Stunde wurde die Lihmung noch bedeutender, das Thier macht
keine Bewegungen, selbst die concentrirte Sture ruft keine Reflexhewegungen her-
vor, Beim Beriihren der Hornhaut wird das Ange pach hinten zuriickgezogen. Die
Athembewegungen sind oberflichlich und werden durch lange Pansen unterbrochen.
Das Herz wurde blossgelegt: 16 Schlige in der Minute. Das Thier stirbt 2} Stun-
den npach dem Beginne des Versuches.

Versuch IlI. Einem grossen Frosche werden 40 Tropfen derselben Lisang
io den Magen ipjicirt. Nach 10 Minuten hing die Maxilla inferior schlaff herab,
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es erscheinen Bewegungen, welche denen, die beim Erbrechen eintreten, &hnelten.
Nach einer halben Stunde wurden die Bewegungen des Frosches schwicher; wenn
er aber auf den Riicken gelegt wurde, so drehte er sich noch ziemlich leicht auf
den Bauch um. Nach 1 Stunde war der Frosch vollkommen gelihmt: wurde er
auf den Riicken gelegt, so konnte er nicht mehr die friihere Lage einnehmen. Das
Benetzen mit Sduren und das Berihren mit erhitzten Korpern rufen keine Reflex-
bewegungen hervor. Nach 11 Stunden liegt er wie todt da, und das Leben wird
nur darch das schwache Athmen angedeutet.

Weitere sieben Versuche fithrien zu denselben Resultaten. Es
trat nach einer gewissen Zeit immer eine Abschwichung der Moti-
litit und Sensibilitit ein, welche in eine vollstindige Lihmung
iiberging, wohin man auch das Gift einfithren mochte, ob in den
Magen, unter die Haut, oder in die Bauchhdhle, wenn es nur in
gehdriger Quantitit beigebracht wurde. Die Athembewegungen,
ebenso wie die Herzschlige, wurden langsamer. Die Korpermus-
keln wurden cyanotisch, in Folge der vendsen Stauung. Die Pu-
pillen verdnderten sich nicht. Kleine Giftdosen bewirken eine Mo-
tilitits- und Sensibilititsabschwichung, nach welcher das Thier sich
erholt.

Versuch XI. Einem grossen Kaninchen wird in die Jugularvene eine volle
Pravaz'sche Spritze der oben angegebenen Giftldsung injicirt. Kaum hatten wir das
Kaninchen losgebunden, so traten schon Vergiftungserscheinungen auf, welche sich
durch krampfhaftes Muskelspie! des ganzen Korpers offenbarten. Die Pupillen sind
verengt. Es erschien eine stirkere Speichel- und Thrénenabsonderung. Die Brust-
héhle wird erdffnet. Das Herz steht in der Diastole still. Das Muskelspiel dauert
fort. Das Thier stirbt. Die Section ergab: Aniimie der Lungen, starke Hyper-
dmie der Leber und Milz. Das Herz enthielt eine unbedeutende Quantitit fiis-
sigen Blutes. Der Darmkanal, ebenso wie das Hirn mit seinen Hiillen waren un-
verindert. .

Versuch XIL, angestellt mit einem Kaninchen, fiihrte zu denselben Resultaten.

Versuch XIII. Einem mittelgrossen Hunde wird das Gift in die V. femo-
ralis eingefiibrt. Das sogleich losgebundene Thier kann nicht aufstehen. Am
ganzen Korper erscheint das Zittern und das Spiel der Muskeln. Die Pupillen sind
verengt. Aus den Augen fliessen Thriéinen. Starke Speichelabsonderung und Auf-
béren der Athembewegungen vervollstindigten das Bild der Vergiftung. Es wurde
die Brusthohle erdffnet. Das Herz vollbrachte einige Contractionen und blieb in
der Diastole stehen. Bei der Section fanden sich eben solche Veriinderungen, wie
beim Kaninchen vor.

Versuch XIV. Einem Kkleinen Hunde wurden 40 Tropfen des Giftes unter
die Haut injicirt. Anfangs kamen keine Verinderungen zum Vorschein, nach 10
Minuten aber tral Zittern aller Kdrpermuskeln ein. Beim Auflegen der Hand auf
den Riicken des Thieres konnte man diese Contractionen einzelner Muskeln deut-
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lich wahrnehmen. Bald verstirkie sich dieses krampfbafte Muskelspiel noch mehr,
die Bewegungen wurden unordentlich und es trat Lihmung ein; das Thier fiel hin;
der Athem war erschwert und richelnd; die Pupillen erweiferten sich und reagir-
ten nicht mehr aof Licht. Es erschien Thrinen- und Speichelfiuss. Das bloss-
gelegte Herz contrahirte sich noch, wenn auch langsam (40 in der Minute), wah-
rend 2 Minuten. Die Section ergab eine Hirn- und Lungenhyperimie.

Die zwei folgenden an Kaninchen angestellten Versuche fiihrten' zu denselben
Resultaten, mit dem Unterschiede nar, dass bei einem derselben eine Pupillenver-
engerung zur Beobachturg kam.

Bei den an warmbliitigen Thieren angestellten Versuchen treten
uns einige besondere Erscheinungen entgegen, welche wir einer ge-
genaueren Betrachtung unterwerfen miissen. Erstens sind es die
Erscheinungen an der Pupille und zweitens das krampfhafte Muskel-
spiel. Nach Harley bewirkt die Calabar-Bohne eine Pupillenver-
engerung, wie bei localem, so auch bei innerem Gebrauche. Ne-
lubin bezeichnete diesen Satz als durchaus falsch. In unseren
Versuchen beobachtelen wir immer eine Pupillenverengerung, wenn
das Gift direct ins Blut gebracht wurde, wenn dasselbe also schnell
in die vordere Augenkammer kam. Die enigegengeseizte Erschei-
nung wurde zuweilen bei Injectionen des Giftes unter die Haut be-
obachtet; daher hat auch Nelubin, der die Thiere durch In-
jectionen des Giftes unter die Haut vergiftete, dabei niemals eine
Pupillenverengerung beobachtet. — Die zweite Erscheinung, das
krampfhafte Muskelspiel haben wir niemals an den Froschen bemerkt,
bei den warmbliitigen Thieren aber wurde sie constant angetroffen.
Einzelne Maskeln and selbst einzelne Theile eines und desselben
Muskels contrahirten sich selbstindig, sogar wenn schon die Ner-
ven ihre Reizbarkeit eingebiisst hatien, Die Contractionen der
Muskeln erfolgten selbst dann, wenn dieselben vom Korper ent-
fernt waren und dauerten zuweilen eine halbe Stunde nach dem
Tode des Thieres fort. Es ist klar, dass es keine Krimpfe sind,
fiir welche sie Harley hielt; eher muss man sie fiir idiomuskulire
Contractionen nehmen, welche von einer, noch unerklirten Wir-
kung der Calabar-Bohne auf die Muskeln abhiingen.

Wir bemerkien in allen bis jetzi angestellten Versuchen, dass
nach der Einfiihrung des Giftes eine Abschwichung der Bewegung
und der Reflexe eintrat, welche in eine vollstindige Lihmung
mit nachfolgendem Tode iiberging. Es enisteht nun die Frage:
wodurch wird die Lihmung bedingt, und wo liegt die Ursache der-
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selben? in der Peripheric oder in den Centren? Wihrend der
vollstiindigen Lihmung untersuchten wir bei den vergifteten Frischen
die peripherischen Nerven mit dem Inductionsstrome, wozu der
N. ischiadicus, welcher sich am meisten zu solchen Untersuchungen
eignet, genommen wurde, Dabei entstanden in den entsprechenden -
Muskeln stets tetanische Contractionen, und der peripherische Be-
wegungsapparat war also unangetastet gebliehen. Es konnten aber
die Sensibilititsnerven betroffen sein, worauf der Verlust der Re-
flexbewegungen zu deunien schien und es konnie die Lihmung durch
diesen Sensibilitdtsverlust bedingt sein. Es ist bekannt, dass bei
Durchschneidung der sensiblen Nervenwurzeln die Bewegung be-
eintriichtigt wird, und alle sogenannten willkiirlichen Bewegungen
fiibrt jetzt die Physiologie aunf die Reflexerscheinungen zuriick
(Setschenow). Daher mussten wir die sensiblen Nerven unter-
suchen, und da wir keine Untersuchungsmethoden fiir dieselben
haben, so stellten wir, um ihren Zustand zu erforschen, eine Reihe
von Versuchen auf Grund folgender Voraussetzungen an.

Sollte die Lihmung der durch die Calabar-Bohne vergifteten
Thiere wirklich von einer Paralyse der peripherischen Sensibilitits-
nerven abhingen, so miisste diejenige Korpergegend, welche von
der Wirkung des Giftes nicht betroffen sein sollte, gesund bleiben.
Wir unterbanden also bei Froschen eine der Art. iliacae und
vergifteten die Thiere darauf; dessenungeachtet erschien Lih-
mung in der enisprechenden Exiremitit selbst, und zwar frither
als in der anderen. Das letztere war wahrscheinlich dadurch
bedingl, dass hier anf die Enistehung der Lihmung ansser der
allgemeinen Wirkung des Giftes noch ein neuer Umstand — der
Mangel des Arterienblutes — einwirkte. Wiederholte Versuche
gaben stets dasselbe Resultat. Man kann uns jedoch entgegnen,
dass diese Versuche nicht beweiskriftic genug sind, da die sen-
siblen Nerven iiber der unterbundenen Stelle vom Gifte betroffen
sein konnten; andere Versuche jedoch, die wir spiter anfiihren
werden, und wo dieser Einwurf nicht gemacht werden kann,
sprechen dafiir, dass die Lihmung der durch die Calabar-Bohne
vergifteten Thiere nicht durch die Paralyse der peripherischen
Nerven bedingt ist. Es musste also die Ursache derselben in
den Nervencentiren gesuchi werden. Wir fingen unsere Unier-
suchungen an dem Hirne an. Nachdem der Frosch enthirnt war
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und sich erholt batte, wurde ithm das Gift beigebracht. Die Ver-
giftungserscheinungen entwickelten sich dabei in dersetben Folge
und ganz so wie beim normalen Frosche. Wir machten entgegen-
gesetzte Versuche und enthirnten schon vergiftete Frosche, aber das
Bild der Vergiftung wurde dadurch nicht im mindesten verindert.
Aus diesen Versuchen eninehmen wir, dass die Lihmung der ver-
gifteten Thiere nicht durch das Hirn bedingt ist.

Wir gingen jetzt zu der Untersuchung des Riickenmarks iiber.
Es sind fiir dieses Organ sehr wenige Untersuchungsmethoden be-
kannt. Die Untersuchung wit Hiilfe der Eleetricitiit ist so fehler-
haft, dass die besten Physiologen, wie z. B. Ludwig, dieselbe
ginzlich widerrathen. ,

Wir mussten also {itber die Integritit oder Alteration des
Riickenmarkes nach der Function desselben, d. h. nach den Re-
flexen urtheilen. Die Reflexbewegungen wurden nach Setsehenow’s
Methode durch Siuren hervorgebracht, und ihr Entstehungsmoment
durch das Metronom bestimmt.

Versuch [. Ein ziemlich grosser Frosch wird an der Maxill. inferior auf-
gehingt. Zu dem Versuche wird eine Schwefelsiureldsung von solcher Stirke ge-
nommen, dass der Froseh nach 10 Schligen des auf 100 in der Minute gestellten
Metronoms die Extremitit aus derselben zieht. Das Gift wird in die Bauchhéhle

eingefiibrt.
Nach 5 Min. Reflex nach 10 Metronomschligen

- 10 - - 15 -
- 15 - - 25 -
- 20 - - 32 -
- 25 - - 42 -
- 30 - - 47 -
- 35 - - 60 schwache Bewegung der Pfote.
- 40 - - 64 . . o 1e .
45 ) 7 } Dasselbe wird be1 vollstindiger Eintauchung der
50 - i go}  ganzen Extremitit beobachtet.
- 5% - - Beide Extremitiiten sind eingetaucht; keine Reflexe. Eg
werden einige Tropfen Siure zugesetzt.
In 1 Stunde - 105 Metronomschlage.

1 Stunde 10 Minuten Es entstehen keine Reflexe.

Wir wiederholten diesen Versuch mehrere Male und bekamen
immer dieselben Resultate. Je linger das Gift wirkt, desto schwicher
werden die Reflexbewegungen und sie verschwinden endlich auf der
Hohe der Vergiftung; die Athembewegungen dauern dabei, wenn
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auch schwach, noch immer fort. Da dieser Versuch deutlich fiir
die Alteration des Reflexmechanismus spricht, so konnten wir hier
stehen bleiben. Jedoch hatten wir die Frage iiber die sensiblen
Nerven noch nicht vollstindig erschopft, und es blieb uns noch zu
ermitteln iibrig, ob hier vielleicht der Reflexverlust nicht von den-
selben abhinge. Aunf den Rath des Hrn. Prof. Setschenow un-
ternahmen wir nun folgende Versuche: wir bestimmien den. Ent-
stehungsmoment der Reflexe bei einem vollkommen gesunden Frosche,
dessen Pfote in eine Schwefelstiurelosung getaucht war. Darauf
unterbanden wir die Aorta abdom. gleieh unierhalb der Stelle, wo
beide Zweige derselben zu einem Stamme zusammenfliessen. Die
untere Korperhilfie bekam also kein Blut, wihrend das Riicken-
mark von demselben durch die oberhalh gelegenen Gefisse ver-
sorgt wurde. Jetzt beobachieten wir, was fiir einen Einfluss diese
neue Bedingung — der Blutmangel — auf die Reflexabschwichung
ausiibe. Nachdem dieses bestimmt war, vergifteten wir den Frosch
und untersuchten die Reflexe auf's Neue. Dabei ergab es sich,
dass durech den Blutmangel die Erscheinung der Reflexe auf 12 bis
15 und 20 Metronomschlige (100 in der Minute) verlangsamt wurde.
Nach Beibringung des Giftes aber schwichten sich die Reflexe so
rasch ab, dass sie nach einer halben Stunde nicht mehr hervorge-
rufen werden konnten. Einen dieser Versuche wollen wir hier
mittheilen.

Bel einem grossen Frosche erscheinen die Reflexbewegungen nach 10 Metro-
nomschligen (100 in' der Minute). Es wird die Aorta abdom. unterbunden. Die
Reflexbewegungen entstehen nach 27 Schligen. Es wird das Extract der Calabar-
.Bobne injicirt.

Nach 5 Min. Keflex nach 33

- 10 - - 40
- 15 - - 69
- 20 - - 88
- 25 - - 100
- 30 - - 0

Diese letzteren Versuche sprechen unmittelbar dafiir, dass der
Reflexverlust nicht durch eine Alteration der Sensibilititsnerven,
sondern durch eine Lihmung des Riickenmarkes bedingt ist.

Um zu ermitteln, ob nicht die Reflexschwichung von einer
Erregung der Hemmungs-Centren abhinge, schnitten wir dem
Frosche das ganze Hirn heraus und liessen nur das verlingerte
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Mark zuriick, aber auch diese Versuche gaben keine neuen Re-
sultate.

Bei der weiteren Untersuchung des Riickenmarkes gebrauchien
wir die Methode der doppelien Vergiftung. Die durch Calabar-
Bohnen vergifteten Frosche wurden der Wirkung des Strychnin un-
terworfen. Aber gegen das Strychnin ist der Frosch viel empfind-
licher, als gegen die Calabar-Bohne. Nach den Angaben Marshal
Hall’s wird der Frosch schon dureh 0,001 Gran essigsauren Strych-
nins vergifiet. Harley behauptet, dass 45y Gr. desselben Strychnin-
salzes in die Bauchhihle oder in die Lungen des Frosches einge-
fiihrt nach 10 Minuien Tetanus hervorrufe. Bei weitem grissere
Dosen der Calabar-Bohne dagegen, 10—15 Tropfen unserer Lisung,
verirug der Froseh ungestraft. Um das Gelingen der Versuche mit
doppelter Vergiftung zu sichern, mussten wir den hochsten Grad
der Vergiftung mit der Calabar-Bohne bewirken und die Zeit er-
warten, wo die vollstindige Paralyse sich entwickelt, die Reflexe
vollkommen verschwinden und nur noch die Athembewegungen er-
folgen. Das unter diesen Umstiinden in die Bauchhdhle gebrachte
Strychnin bewirkie niemals solche slarke Tetanusantille, wie sie bei
Strychninvergiftungen gewthnlich beobachtet werden. Auch diese
Versuche bezeugen, dass durch die Calabar-Bohne das Riickenmark
gelihmt wird.

Jetzt gingen wir zu der Untersuchung der Herzthitigkeit bei
den durch durch die Calabar-Bohne vergifteten Thieren iiber. Bei
unseren frilheren Versuchen beobachteten wir unter anderen Er-
scheinungen immer eine Beeintrichtigung der Herzthitigkeit. Har-
ley betrachtet diese Erscheinung als abhiingig von der Respirations-
storung, und stellt einen Einfluss der Calabar-Bohne auf's Herz
durchaus in Abrede. Um diese Frage zu ermiiteln, stellien wir eine
Reihe von Versuchen an Frischen an,

Versuch a. Einem grossen Frosche wird die Brusthoble erdffnet; das Herz
macht 36 Schlige in der Minute; in die Bauchhohle wird Gift eingefiihrt.

Nach 5 Min. 50 Die Respiration erfolgt ganz gut, der Frosch zieht
- 10 46 die Pfoten an den Bauch
- 15 - 40 ’
- 20 - 32
- 25 - 28{ Die Respiration ist regelmissig, aber die Bewegungen
- 30 - 24 sind schwach.

- 3 - 22
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Nach 40 Min. 18
- 45 - 12
- 50 - 14
- 55 - . 8
- 1 Stunde 8
-1 -~ 10 Min. 8
-1 - 15 - 0 Das Herz steht wihrend 4 Min. in der Diastole still.
- 1 - 20 - 10
-1 - 25 - 15 Allgemeine Lahmung.
- 1t - 30 - 2%

Auf dieser Zahl blieb das Herz stehen. Der Frosch bot das Bild der vollstindigen
Vergiftang dar.

Wie oft wir auch diese Versuche wiederholen mochten, immer
stimmten sie im Allgemeinen mit dem eben beschriebenen iiberein:
sogleich nach der Beibringung des Giftes begann die Zahl der
Herzschlige zu fallen, wobei die Respiralion noch regel-
missig erfolgte. Die griosste Abschwichung der Herzthiitigkeit
entsprach- dem Enistehungsmoment der allgemeinen Lihmung. Die
Zahl der Herzschlige fiel zuweilen bis auf 4 in der Minute, darauf
verharrte das Herz einige Zeit in Ruhe, dann stieg die Zahl der
Herzschlige wieder, ohne jedoch die frilhere Hohe zu erreichen.
Der Rhythmus verdnderte sich nicht im mindesten: nach jeder Con-
traction der Vorhofe erfolgte eine Ventrikelcontraciion. Die erste
Ligatur von Stannius bewirkte Stillstand des Herzens; dasselbe er-
folgte nach Reizung des N. vagus.

Wir durchschnitten beim Frosche beide Nun. vagi in der Hoff-
nung, irgend einer neuen Erscheinung zu begegnen; unsere Erwar-
tungen blieben jedoch unerfiill. Dadurch wurde die Herzthitigkeit
“der vergifieten Thiere nicht im mindesten verindert. Wir wollen
gleich einen dieser Versuche anfiihren.

Einem grossen Frosche werden beide Nn. vagi durchschnitten. 64 Herzschlige
in der Minute. Das Gift wird unter die Haut des rechten Oberschenkels gebracht.

Nach 5 Min. 56 Herzschlige
- 10 - 34
- 15 - 4] A
_ a9 - 40} bchwac.he \fwllkurllche“Belwegungen,
. 9 - 35 Respiration regelmiissig.
-~ 40 - 30
- 45 - 202 Bewegungsversuche nur beistarkem
- 530 - 0 Reize,
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Nach 3 Minuten hegann das Herz auf's Neue sich zu contrabiren, jedoch sehr
schwach, 6 in der Minute.

Nach Ablauf 1 Stunde vom Beginne des Versuches an contrahirte es sich 8
Mal in der Minute. Ueher diese Zahl erhob es sich nicht.

Nach diesen Versuchen kénnen wir Harley, nach welchem
die Calabar-Bohne auf’s Herz nicht einwirken soll und die Circu-
lationsstérungeu bei den vergifteten Thieren von Stdrungen in der
Respiration abhlingen, nicht beisiimmen. Aus unseren Versuchen
ergibt sich, dass die Beeiniriichtigung der Herzthitigkeit viel
friiher als die Respirationsstérung eintritt, und Abschwichung der
Herzihitigkeit bildele das erste (wenigstens bei den Froschen)
Vergiftungssymptom, welches den anderweitigen Erscheinungen vor-
anging. Ausserdem reagirte das Herz der vergifteten Hunde und
Kaninchen nicht auf directe Reizung durch electrische Stréme.

Es bleibt uns noch iibrig, zwei von uns beobachtete Erschei-
nungen zu erwidhnen. Die erstere spricht, wie es scheint, flir eine
Affection des sympathischen Nervensystems. Wir beobachteten nim-
lich die Temperatur der vergifteten Thiere und {iberzeugten uns,
dass, sobald die Wirkung des Giftes sich offenbarte, dieselbe um
einen halben Grad stieg. Wurde bei den vergifteten Thieren der
Halstheil des Sympathicus durch Inductionsstrome erregt, so er-
schien niemals weder Pupillenerweiterung, noch Exophthalmus,
wihrend die iibrigen Nerven ihre Erregbarkeit noch besassen. Die
zweite Erscheinung betrifft den Verdauungskanal. Wenn nimlich
bei denselben Thieren die Magen- und Darmwandungen durch In-
ductionsstrome gereizt wurden, so erfolgte niemals Bewegung der-
selben. Dieser letztere Umstand berechtigt uns zu dem Schlusse,
dass durch die Calabar-Bohne die glatten Muskelfasern hetroffen
werden.

Hiermit beendigen wir unsere lange nicht vollstindige Arbeit
und geben hier im Resumé die Ergebnisse der von uns beobachie-
ten Thaisachen wieder: 1) Die Calabar-Bohne afficirt das Riicken-
mark, wodurch eben die Lihmung der vergificten Thiere bedingt
wird. 2) Ebense wirki sie lihmend auf die Herzthitigkeit ein.
3) Durch die Durchschneidung der Nn. vagi wird das Herz nicht
vor dem Einflusse des Giftes bewahrt. 4) Die Calabar-Bohne
bewirkt Pupillen-Verengerung, wenn sie local gebraucht oder in
den Blutstrom gebracht wird. 5) Sie steigert die Thréinen- und
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Speichelabsonderung. 6) Bei Vergiftungen mit der Calabar-Bohne
werden, wie es scheint, der N. sympathicus und die Darmmuskeln
gelihmt. 7) Die peripherischen Nerven, die Korpermuskeln, eben-
so das Hirn bleiben intact. 8) Wird das Gift gerade ins Blut
gebracht, so erfolgt der Tod in Folge einer Herzlihmung. Wenn
es aber unter die Haut gespritzt wird, d. h. bei langsamerer Ver-
giftung, so wird der Tod durch Asphyxie bedingt.

In Bezug auf die Bereitung des Extract’s miissen wir noch er-
wihnen, dass die durch Ausziehen der Bohne mit schwach durch
Essigsiure angesinertem Alkohol erhaltenen Extracte viel besser und
sicherer wirken, als die mit reinem Alkohol bereiteten. Dieselben
wurden von Hrn. Wulf bereitet, welchem, ebenso wie auch Dr.
Dmitrowsky, der uns bei der Arbeit freundschaftlich geholfen,
wir unseren herzlichsten Dank darbringen.

AL
Zur Pathologie des Riickenmarkes,

Von Uspensky.

Faborich E. betrat die Klinik am 28, October 1863. Er klagte {iber beein-
trachtigte Bewegung in der linken und iiber Sensibilititsverlust in der rechten
Unterextremitit.

Der Kranke erzihite, dass am 1.Jani 1860 er in einer Gesellschaft mehr als
gewohnlich Wein genossen habe und wihrend der darauf folgenden Tage, noch
vollkommen gesund, in Dienstangelegenheiten lange Zeit in der Hitze zubringen
musste; nach Hause zuriickgekehrt, hatte er sich hiinfig, um sich abzukihlen, dem
Zugwinde ausgesetzt, worauf er am 13. Juni beim Biicken einen Schmerz im Riicken
empfand, der jedoch bis zom 29.Juni von ihm gar nicht beachtet wurde. Am
Abend des 20sten bhemerkte er zufillig, dass sein rechtes Bein weder Kilte noch
Schmerz empfinde. Von dieser Zeit an pahm er wahr, dass sein linkes Bein
immer empfindlicher und schwicher wurde, und dass die Harpblase, das Rectum
und die Geschlechtsorgane nicht so wie friiher functionirten: der Harn und die
Fices gingen unwillkiirlich ab und die Erection wurde unvollstindig. Alles dieses
bewog ihn die Hilfe der Aerzte zu suchen, welche ihm den Rath gaben, nach
Hapsal zu fahren und dort die Schlammbédder zu gebrauchen. Die Schlammbader
filhrten jedoch zu keiner Besserang; der Zustand verschlimmerte sich im Gegen-
theil so sehr, dass der Kranke im Anfange des August gar nicht mehr gehen konnte,
denn es entstand Lihmung der beiden Unterextremititen; dabei empfand er aber
keine Schmerzen in den Beinen, auch konnte er dort keine Geschwulst wahrneh-



